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电气施工设计说明

一、工程概况

  2.设计范围：

二、设计依据

1.甲方提供的设计任务及设计要求。

2.本工程采用的主要国家现行电气规范、标准、法规如下，但不仅限于以下内容：

《供配电系统设计规范》        GB 50052-2009

《低压配电设计规范》          GB 50054-2011

《建筑物防雷设计规范》         GB 50057-2010

《交流电气装置的接地设计规范》  GB/T 50065-2011 

《光伏发电站设计规范》          GB 50797-2012

《光伏发电站接入电力系统技术规定》  GB/T 19964-2012

3.相关专业提供的工程设计条件。

4.太阳能电池组件、逆变器等电气设备的样本和技术手册。

三、电池组件阵列和组串

  2.本系统固定支架系统详见结构支架图纸。

四、光伏发电系统主要设备

5.业主测绘图纸资料.

1.2 本设计光伏电站经光伏并网柜接入产业园配电房的10kV系统侧。

1.3 本设计光伏电站中，采用“自发自用，余电上网”模式。

  1.概况：

  3. 并网发电单元配置见下表：

1.太阳能电池组件采用国产高效单晶硅组件，主要参数见下表：

1）太阳能组件、逆变器、平面布置；

2）电气系统图、接线图、室外电缆敷设；

4）电气接入部分（低压一次系统设计）；

3）防雷接地图；

1.1 本工程为交控资源公司东至产业园光伏电站项目,项目实际装机容量为5863kWp采用固定式发电系统。

  1.项目光伏组件采用固定式支架系统，光伏组件沿屋面布置。经组串式逆变器接入升压箱变，再由升压箱变接入就设置在产业园内的预制舱，接入产业园现有10kV系统。

每个发电单元组件由20块715Wp单晶硅组件串成一个组串。

《民用建筑电气设计标准》      GB 51348-2019

类型

715W

最大功率点的工作电压

40.9V

最大功率点的工作电流

17.37A

短路电流

18.42A

开路电压

45.45V

组件尺寸

2384x1303x35mm

重量

38.3kg

五、光伏发电系统技术要求

  1.光伏电站接入电网后，公共连接点的电压偏差应满足GB/T 12325-2008《电能质量 供电电压偏差》的规定：20kV及以下三相公共连接点电压偏差为标称电压的±7%。

  2.并网型光伏系统应与电网同步运行，频率允许偏差为+0.5Hz。

  3.并网型光伏系统的输出应有较低的谐波和电流畸变。总谐波电流应小于功率调节器输出的5%。

  4.光伏系统对电网应设置短路保护。当电网短路时，逆变器的过电流应不大于额定电流的1.5倍，并应在0.2秒内将光伏系统与电网断开。

  5.当电网失压时，防孤岛效应保护应在2秒内完成，将光伏系统与电网断开。

  6.光伏系统应具有电压自动检测及并网切断控制功能。在电网接口处的电压超出规定的范围时，光伏系统应停止向电网送电。

  7.光伏并网系统必须配有通讯接口等。

  8.光伏并网系统包括并网通讯子系统，配有专用的监控软件及通讯适配器，可供远距离大屏显示和其它服务器调用和处理。

六、线缆的选择及敷设方式

九、设备安装及施工

  1.安装施工单位应严格按照国家有关施工规程、规范进行。

  2.电气施工应与土建等专业施工密切配合，预埋好各种过路保护管。

  3.太阳能电池组件电气施工时，应编制专项施工技术方案，管理人员应做好技术交底工作，保证电气施工安全。

  4.不得在雨、雪、大风天气作业。

  5.施工场所应有醒目、清晰、易懂的电气安全标识。

七、 防雷、接地系统及安全措施

1.防雷设计：利用热镀锌扁钢40x4mm2与桩基抱箍可靠连接后，通过热镀锌扁钢40x4mm2与角钢连接引入地底。所有组件的接地孔用1x4mm2 BVR线相互连接，并

2.逆变器接地设计：逆变器利用1X16mm2 BVR线就近与新设热镀锌扁钢40x4mm2连接。电缆桥架每不大于20米需用1x16mm2 BVR线与热镀锌扁钢40x4mm2

在两端用1x4mm2BVR线与热镀锌扁钢40x4mm2可靠连接。要求接地电阻不大于4欧姆，如达不到要求需增设接地极。每组组件支架需连接贯通并与热镀锌扁钢40x4mm2

3.光伏系统系统保护接地、工作接地、过电压保护接地工用接地网。实测接地电阻小于4欧姆。

1.组串式：光伏组串至逆变器的电缆采用光伏专用电缆，穿镀锌钢管或沿桥架敷设;当同个逆变器的组串不在同一排时，前后排组串的线缆穿镀锌钢管

保护或沿桥架敷设至逆变器。

 2.逆变器至箱变电缆采用阻燃型铝芯交联聚乙烯绝缘电缆，沿桥架或穿镀锌钢管或电缆沟敷设。

  7.未尽事宜请按国家现行有关施工验收规范执行。

可靠连接后与原有防雷带可靠连接。

重复连接一次，通长接地不少于2次。

  6.施工安装前，施工单位应对整套电气施工图纸进行全面的了解，不详之处应及时与设计单位联系。

  9.直流电缆压降要求不得高于2%，交流电缆压降要求不得高于3%。
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序号 光伏场地 块一串）20组串数（ 组件块数715Wp 容量（kWp） 110kW组串式逆变器

1 成品库1 168 3360 2402.4

2 成品库2 168 3360 2402.4 19

19

3 半成品库1 56 1120 800.8 7

33kW组串式逆变器

4 1#楼屋面 4 80 57.2

5

2

6

2#楼屋面 4 80 57.2 2

4#楼屋面 2 40 28.6 1

7 6#楼屋面 4 80 57.2

8

2

7#楼屋面 4 80 57.2 2

9 7#楼屋面 410 8200 5863 945
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交控资源公司2024年度高速公路路域分布式光伏工程
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序号 光伏场地 块一串）20组串数（ 组件块数705Wp 容量（kWp）100kW组串式逆变器

1 屋面1

38合计

168 3360 2385.6

336 6720 4771.2

项目名称

设  计

审  核

专业负责人

复  核

审  定

图  号

比  例

阶  段

日  期

-

安徽省交通规划设计研究总院股份有限公司

褚春华

路 飞

路 飞

罗东伟

丁述庆

初步设计

2024.04

交控资源公司2024年度高速公路路域分布式光伏工程

DQ-09

说明：

1、此方阵容量为795.2kWp，采用1120块705Wp组件，组件尺寸为2384mmx1303mmx33mm，每串光伏组件20块。

2、组件采用固定支架安装，光伏组件之间距离20mm；阵列采用2x20、2x10、1x10的形式，阵列布置平行于屋面切线。
3、图中组件位置施工时可根据现场实际情况进行调整。

1 屋面1 168 3360 2385.6 19

19
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光伏板之间采用同色彩钢瓦满铺

成品库组件安装横断面布置图
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设  计

审  核

专业负责人

复  核

审  定

图  号

比  例

阶  段

日  期

-

安徽省交通规划设计研究总院股份有限公司

褚春华

路 飞

路 飞

罗东伟

丁述庆

初步设计

2024.04

交控资源公司2024年度高速公路路域分布式光伏工程

DQ-11
成品库组件安装平面图（二）
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项目名称

设  计

审  核

专业负责人

复  核

审  定

图  号

比  例

阶  段

日  期

-

安徽省交通规划设计研究总院股份有限公司

褚春华

路 飞

路 飞

罗东伟

丁述庆

初步设计

2024.04

交控资源公司2024年度高速公路路域分布式光伏工程

DQ-12
成品库组件安装平面图（三）
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